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Sammanfattning

ARENA-projektet syftar till att utveckla koncept for interoperabla vagavgiftssystem och
att testa och demonstrera att konceptet fungerar i verklig drift. Dessutom syftar projek-
tet till att utreda och etablera ett forsknings- och utvecklingscentrum och ett forsoks-

och demonstrationsomrdde for e-transaktioner inom Intelligenta Transportsystem
(ITS).

Forsoksomradet i Blekinge och Skane, med bas i Karlshamn, bygger pa initiativ som pa-
borjades redan under 1990-talet. Det forsta stegen mot forsoksomradet togs genom en
trafiksdkerhetskampanj kallad Sdkereken, varvid olika atgarder testades och utvardera-
des. Davarande Vagverket inledde darefter forsok med variabla hastighetsgranser langs
E22, Blekinges vagpulsader. Ar 2000 etablerades Blekinge Tekniska Hogskola (BTH) ett
campus i Karlshamn, bl a med fokus pa ITS och strax darefter etablerade dven TFK ett
kontor. En strategiplan for ITS- och regional utveckling i samklang togs fram.

Verksamheten vid forsoksomradet, som numera fatt namnet Test Site NetPort, har till
storsta delen drivits genom FUD-projekt med finansiering genom nationella och interna-
tionella forskningsfinansiarer. Verksamheten har funnit sin naring bl a genom i samver-
kan mellan regional, nationell och internationell tillverknings-, transport- och IKT-
industri och konsekvent organiserats enligt triple helixmodell. Exempel pa tidigare pro-
jekt ar "AIS 427, for samverkan i transportkedjor med hjalp av transportinformatik och
"Mobila Pipelines”, som sakrade transport och hantering av oférpackade livsmedel med
hjalp av RFID-teknik.

Inom ARENA-projektet har omfattande faltférsok med system for vagavgiftsupptagning
genomforts, dels med langvariga tester med lastbilar i normal drift, dels med laborato-
rieliknande upprepade forsok under likformade och kontrollerade former. Férsoken har
genomforts i samarbete med foretag fran hela varlden och visat att det gar att konstrue-
ra robusta system for positionsbaserade vagavgifter, som uppfyller mycket stora krav pa
tillforlitlighet.

Under 2010 och 2011 har nya faltforsok, rorande vagavgifter och andra mobila tjanster
baserade pa positionsdata, bedrivits genom GSC-projektet. Tva olika positioneringstek-
niker har jadmforts genom att utrusta 13 lastbilar, rullande i ordinarie trafik i sédra och
mellersta Sverige, med tva ombordenheter vardera.

Nar denna rapport skrivs, i mars 2011, pagar utveckling och implementering av en om-
fattande plattform for informationsutbyte mellan intressenter i transportkedjor. Detta
sker inom ramen for projektet "East West Transport Corridor” och kommer, férutom att
tjdna projektets syften, att vara en viktig resurs i framtida forsoksverksamhet.

Genom ITS-Sweden har fyra forsoksomraden i Sverige skapat ett forum for samarbete
under namnet "ITS Test Sites of Sweden”, ett initiativ for koordinering och gemensam
marknadsforing, som fatt betydande uppmarksamhet. Malet for Test Site NetPort ar att
svara upp mot framtida behov av tester, utvecklingsverksamhet, demonstrationer och
certifiering av mobila tjdnster inom ITS-omradet.
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Forord

Denna rapport avser att beskriva den del av ARENA-projektet som avser uppbyggnaden
av ett faltforsoksomrade for Intelligenta Transportsystem i sédra Sverige, det som kom
att kallas Test Site NetPort och bli en del av ITS Test Sites of Sweden.

Rapporten satter satsningen i ett historiskt sammanhang, beskriver aktiviteter som agt
rum inom ARENA-projektet och andra aktiviteter som en foljd av detta, samt pekar pa
mojliga utvecklingsvagar for framtiden.

De faltforsok som genomforts for ARENA-projektet beskrivs i detalj i en sarskild rap-
port.



Beteckningar och forkortningar

AIS
BTH
FUD
ITS

NetPort.Karlshamn

OBU

RFID

TFK
TSS

Aktiv Industriell Samverkan, forskningsprogram vid Nutek
Blekinge Tekniska Hogskola

Forskning, utveckling och demonstration

Intelligenta Transportsystem

Triple Helixorganisation med naringsliv, BTH och Karlshamns
kommun som medlemmar

Ombordenhet (On Board Unit,), utrustning i fordon for att regi-
strera fardvag och tid samt kommunicera dessa data

Radio Frequency Identification, radiovagsteknik for tradlost
utbyte av information

Institutet for Transportforskning

Test Site Sweden, en programsatsning av VINNOVA for att eta-
blera en nationell testarena for ITS



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

ARENA arbetar med utveckling av koncept och system for elektroniska vagavgifter. Ett
led i detta arbete ar att testa och demonstrera konceptets funktion i verklig trafik, att
utfora faltforsok och for detta behovs tillgang till ett antal olika resurser, saval personel-
la som tekniska. Ett embryo till forsoksomrade fanns sedan tidigare i Blekinge, efter att
ett antal ITS-projekt som inkluderat demonstrationsmoment, bedrivits i miljon. ARENAs
behov av faltforsok for distansbaserade vagavgifter kunde ocksa agera havstang for att
skapa nagot mer langsiktigt och hallbart, ett forsoksomrdde och testbadd for framtida
mobila tjanster, till gagn for framtida forskningsprojekt och kommersiell produktutveck-
ling.

1.2 Syfte
ARENA-projektets andra fas, som léper 2008 till 2011, har till syfte:

* Att etablera en vdlrenommerad forsknings- och utvecklingsmiljo av internationell
niva kring de mojligheter som kan skapas av 6ppna transaktionsplattformar med in-
formation om tid och position for exempelvis trafik- och transportstyrning samt
tjdnsteutveckling.

» Attdet utvecklas ett samarbete som medfor att Blekinge och Skane blir en del av be-
greppet Test Site Sweden (TSS).

* Att utveckla ARENAs koncept for interoperabla vagavgiftssystem och att visa detta i
praktiken.

Dessa syften skall ses mot bakgrund av behoven att minska trafikens miljokonsekven-
ser, foretrada nationella intressen i en internationell kontext samt att utveckla interope-
rabla informationssystem och ITS-tjanster.

1.3 Mal
Projektets mal ar att:

* Utreda mdjligheterna for ett forsknings- och utvecklingscenter kopplat till ITS-
omradet e-transaktioner.

e Etablera ett forsoks- och demonstrationsomrade, som en del av det nationella nat-
verket Test Site Sweden (TSS).

* Som facilitator identifiera partners, aktuella fragestallningar och utveckla kontaktna-
ten for att sdkerstalla att det utvecklingsarbete som bedrivs passar in i ett nationellt
och ett internationellt perspektiv.

» Efter utredning etablera en forsknings- och utvecklingsmiljo pa temat ITS med 16s-
ningar som baseras pd mobil kommunikation och dartill kopplade sdkra transaktio-
ner. Information om tid och position 6ppnar mdéjligheter for innovation, avancerade
trafikstyrning och hallbara transporter.

* Attrahera fordonsindustrin, expertgrupper inom konsultbranschen samt 6vriga fore-
tag inom segmentet mobilkommunikation att etablera verksamhet i Blekinge.



1.4 Avgransningar

Denna rapport avser att beskriva utvecklingen av forsoks- och demonstrationsomradet,
varfor enbart de syften och malsattningar som har baring pa detta kommer att avhand-
las inom ramen for denna rapport. For dvriga fragestallningar hanvisas till 6vriga publi-
kationer fran ARENA-projektet.

2 Fran trafiksdkerhetskampanij till faltforsoksomrade

For att forsta dagens skeende behover man forstd historian bakom. Forsoks- och de-
monstrationsomradet for ITS i Blekinge dr konsekvensen av ett antal initiativ under, de
forsta under 1990-talet.

2.1 Sakereken

[ samarbete mellan Lansstyrelsen i Blekinge lan, samtliga fem kommuner och davarande
Vagverket, bedrevs en trafiksiakerhetskampanj, kallad Sdkereken. Namnet har, forutom
begreppet sdkerhet, baring pa Blekinges landskapstrad, eken.

)
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Bild 1.Sikerekens logga

Exempel pa atgarder som testades var trafiksidkerhetsinformation anpassad till sma-
barnsforaldrar,! en vadermodell for dynamiska hastighetsgranser,? extra markering av
overgangsstallen, breddminskning och hastighetsinformation malad pa gatan.3 Projektet
skiljde sig fran manga liknande, genom att lagga stor vikt vid att mata och f6lja upp ef-
fekterna av de atgarder som man testade for att 6ka trafiksdkerheten i Blekinge. Bl a var
Vag- och Transportforskningsinstitutet, VTI, aktiva i dessa utvarderingar.

2.2 Dynamiska hastighetsgranser

Som en direkt foljd av Sakereken och arbetet med en fungerande modell for att anpassa
hastighetsgranser efter viderdata tillkom ett av landets forsta forsok med dynamiska
hastighetsgranser, kallad vaderstyrd vag, pa E22 vid Karlshamn, mellan M6rrum i vaster
och Aryd i 6ster. Forsoket 16pte mellan 1998 och 2004. Ett flertal funktioner och teknis-

1 http://www.vti.se/EPiBrowser/Publikationer /M914.pdf, 2011-02-08

2 http://www.durbit.se/Archives/ExternalPDF /Deliverables/PhaselV/Domain1/Rapport SE 2.pdf, 2011-02-08
3 http://www.fot.se/admin /editor /files/Rapporter/vti/vtiforum.html, 2011-02-08




ka losningar utvecklades under forsoket. Skyltar visade rekommenderad hastighet och
information fran trafik- och vaderdata fran fasta matstationer.*

Bild 2. Fran Sikereken-strickan pa E22 vid Karlshamn.

[ september 2002 beslot regeringen om utokad forsoksverksamhet med variabla hastig-
hetsgranser fram till och med 2007. En av tre strackor inriktade pa vaderstyrning blev
E22 i Blekinge, denna gang strickan Aryd - Ronneby. Savil planering som genomféran-
de och analys av verksamheten gav nyttiga erfarenheter om faltférsoksverksamhet.

2.3 Strategi- och handlingsplan for ITS

Ar 2000 etablerade Blekinge Tekniska Hogskola ett campus i Karlshamn. For att stodja
utveckling och koordinering mellan hdgskola, naringsliv och politik bildades vid samma
tid triple helix-organisationen NetPort.Karlshamn. Ett av fokusomradena var Intelligent
Logistik, ITS primart inriktat mot godstransporter. TFK etablerade 2001 sitt da femte
kontor, i Karlshamn. Ddarmed hade miljon kompletterats med ett nationellt bransch-
forskningsinstitut som kunde agera brygga mellan akademi och naringsliv, driva FUD-
projekt och ge tillgang till vitala natverk, saval inom som utanfor landets granser.

Ett uppdrag som TFK fick var att formulera en strategi- och handlingsplan for utveckling
av ITS i Blekinge. Denna kom 2002 under namnet "Blekinge ITS-arena”. Dar identifiera-
des forutsattningar, behov och mojligheter att utveckla Blekinge som en av de potentiel-
la ITS-noderna i Sverige. Blekinge beskrevs som en arena for demonstrationsforsok for
ITS utanfor storstdderna, i forsta hand med inriktning pa godstransporter men aven for
pendlare och turister. Totalt fyra potentiella ITS-noder i Sverige identifierades: Blekinge,
Goteborg, Dalarna och Kista, just de fyra noder som idag bildar ITS Test Sites of Sweden.

Man identifierade att ITS kunde bidra till uppfyllande av ett flertal olika mal; trafikpoli-
tiska, regionalpolitiska, naringslivets mal (sasom lonsamhet i hallbara 16sningar) och
individens mal (sasom integritet, trygghet, differentierat utbud av tjanster). Formule-
ringar och tank i strategiplanen har sedan den skrevs i hog utstrackning omsatts i verk-
lighet.

4 http://publikationswebbutik.vv.se /upload /3769 /2008 14 variabel hastighet vaderstyrd vagpdf, 2011-02-08




Bild 3. Strategi- och handlingsplan fran 2002

3 Demonstrationsprojektinom ITS

3.1 Aktiv Industriell Samverkan, AlS 42

[ linje med strategiplanen prioriterades FUD-projekt inom transporter och logistik. Det
forsta lokalt drivna projektet finansierades genom Nuteks (sedermera Vinnovas) pro-
gram Aktiv Industriell Samverkan, skapat for att dka samverkan mellan hogskolor,
forskningsinstitut och foretag. Sammanlagt 42 projekt beviljades, sdledes blev "Trans-
portinformatik for 6kad samverkan mellan parterna i ett godsflode” det sista inom pro-
grammet. Projektet drevs av EC-gruppen i Sviangsta i samarbete med BTH, TFK och fore-
tag inom tillverkning och transport.>

Bild 4. Illustration frin AIS 42-projektet.

Det man avsdg skapa var en tidig version av det vi idag kallar "Information Broker”, en
plattform for informationsutbyte mellan parter i forsérjnings- och transportkedjor. Tre
fallstudier baserade hos de medverkande foretagen bildade empirisk grund for utveck-
lingsarbetet och bidrog till nya erfarenheter, att samarbeta med andra i FUD-projekt, en
viktig forutsattning for fortsatt medverkan, inte minst fran foretagen.

5 http://www.ec.se/ais/, 2011-03-29
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3.2 Mobila Pipelines

TFK i Blekinge skapade tillsammans med Volvo Technology i Goteborg, TFK i Borldnge
och BTH ett nationellt projekt, Mobila Nitverk, som adresserade problemet med bris-
tande interoperabilitet mellan ITS-16sningar. Ur detta féddes ett nytt projekt, Mobila
Pipelines®, med malet att med modern teknik sdkra leveranser av oforpackat gods.

Bild 5. Illustration fran Mobila Pipelines.

Man utvecklade och demonstrerade en 16sning baserad pa RFID-teknik och mobil data-
kommunikation som sdkrade att ratt produkt lastades till rack tankbilsfack och lossades
till ratt tank hos mottagaren. Losningen innebar att lastbararen sattes i centrum och att
dyr och komplicerad utrustning monterades ombord, medan enklare och billigare delar,
sasom RFID-transponders hos avsandare och mottagare gjorde trosklarna for medver-
kan fran nya aktorer sa laga som mojligt.

Stora delar av projektets 16sning implementerades i full skala hos tva av de deltagande
foretagen, AAK och FoodTankers och sdkrar dirmed leveranserna av flytande livsmedel
fran AAKs fabrik i Karlshamn till kunder saval i Sverige som utomlands. Projektet bidrar
darmed till hogre sdakerhet och kvalitet och darmed ocksa till forbattrad konkurrenskraft
for svensk industri.

3.3 ARENA

ARENA-projektet samlar nationella och internationella intressenter inom elektroniska
vagavgifter, forskare, konsulter, tjdnsteman, politiker, leverantérer och transportindu-
strin, till en och samma motesplats, dir man kan utbyta kunskaper och erfarenheter,
diskutera mojligheter och begransningar med olika 16sningar for brukaravgifter pa vag.
Projektet drivs av NetPort.Karlshamn tillsammans med Sweco och BTH. Finansiarer ar
Trafikverket, Vinnova, Transportstyrelsen och EUs strukturfonder.

Projektet har utvecklat ett koncept for distansbaserade vagavgifter, anpassat for svens-
ka forhadllanden, tickande hela vagnatet och samtidigt anpassat for internationella stan-
dards och interoperabilitet. Konceptet inkluderar en konkurrensutsatt mellanhand mel-

6

http://cambridge.bth.se/LotusQuickr/mobpipes/Main.nsf/h RoomHome/4df38292d748069d0525670800167212/?
OpenDocument#{type=1&unid=505538F1EB2B9DBF0525670800167214} 2011-02-15
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